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Bei der technischen Anwendung der Zerstaubung 
von Fliissigkeiten kommt dem dabei erzielten Zer- 
staubungsgrad der Fliissigkeit, d. h. ihrer weitest- 
gehenden Aufspaltung in allerkleinste Teilchen, 
5 eine besondere Bedeutung zu. So ist es z. B. bei 
der auf diesem Wege erfolgenden Herstellung von 
Trockenmilchpulver u. a. einerseits moglich, den 
eigentlichen Trocknungsprozeft erheblich zu ver- 
ktirzen, andererscits die spatere Ruckfiihrung in 

10 die Fliissigkeitsforrn wesentlich zu vereinfachen, 
insbesondere zu beschleunigen, je kleiner der 
Durchmesser der einzelnen Tropfchen bei der Auf- 
spaltung der Fliissigkeit und damit auch die Korn- 
grofle ihrer Trockensubstanz wird. Bisher hat man 

i$ deshalb versucht, die TropfchengroBe vor allem 
auf rein mechanischem Wege herabzusetzen, z. B. 
durch die besondere Anordnung und Formgebung 
von Diisen, aus denen die Fliissigkeiten unter 



gleichzeitiger Zerstaubung durch Druck oder Sog 
austreten. ao 

Es wurde nun erkannt, dafi sich die Aufspaltung 
der Fliissigkeit in allerkleinste Teilchen bei sonst 
gleichen stromungs technischen Eigenschaften der 
einzelnen Zerstauberteile, wie ihrer Diisen u. dgl., 
wesentlich wirkungsvoller gestalten laflt, wenn er- 25 
findungsgemafi die Fliissigkeit wahrend ihrer 
mechanischen Aufspaltung und gegebenenfalls auch 
noch daran anschliefiend dem Einflufi- eines statio- 
naren elektrischen Feldes oder auch eines vorzugs- 
weise hochfrequenten elektrischen Wechselfeldes 30 
ausgesetzt wird. Die Erfindung geht dabei von der 
Tatsache aus, daB die Oberflachenspannung von 
Fliissigkeiten durch elektrische Felder wesentlich 
herabgesetzt wird, eine Wirkung, die vor allem 
bei der Behandlung von eiektrisch nicht leitenden 35 
Fliissigkeiten in hochfrequenten Wechselfekiern 
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durch die dann gleichzeitig auftretende dielek- 
trische Erwarmuug der Fliissigkeiten noch beson- 
ders gefordert wird, da rait steigender Temperatur 
der Fliissigkeit ihre Oberflachenspannung bekannt - 
5 lich ebenfalls abnimmt. Aus dem letzten Grunde 
empfiehlt es sich daher, zur Steigerung des an- 
gestrebten Erfolges, die Fliissigkeit nicht nur der 
Wirkung eines elektrischen Feldes zu unterwerfen, 
sondern sie in Weiterbildung der Erfindung gleich- 

io zeitig, insbesondere bei Verwendung stationarer 
elektrischer Felder, im bereits vorgewarmten Zu- 
stande dem Zerstauber zuzufuhren. 

Die erfindungsgemaBen Einrichtungen zur 
Durchfiihrung des vorgeschlagenen -Verfahrens 

15 konnen in der verschiedensten Weise ausgebildet 
sein. Im wesentlichen wird ihr Aufbau meist ledig- 
lich davon abhangen, ob es sich um eine Zerstau- 
bung elektrisch gut oder schlecht leitender Fliissig- 
keiten handelt. So konnen vor allem im letzteren 

20 Falle zwei ganz oder teilweise die Austrittsofrnun- 
gen einer Zerstauberduse bildende Metallteile, die 
voneinander isoliert sind, an verschiedenen Polen 
einer Gleich- oder Wechselspannungs quelle liegen 
und damit in besonders einfacher Weise als Elek- 

25 troden der entsprechenden auf die zerstaubende 
Fliissigkeit einwirkenden elektrischen Felder 
dienen. Bei elektrisch gut leitenden Fliissigkeiten 
wird man dagegen mit gleichem Vorteil auBerhalb 
der Dusen eine den zerstaubenden Fliissigkeits- 

30 strahl vorzugsweise ganzlich umschlieBende Elek- 
trode vorsehen, zu der die von dieser isolierte 
Diise oder auch nur ein Teil derselben die Gegen- 
elektrode des jeweils zur Anwendung kommenden 
elektrischen Feldes bildet. 

35 Zur weitereh Erlauterung der Erfindung sei auf 
die Zeichnung Bezug genommen. In dieser zeigt, 
auf das Wesentlichste beschrankt, 

Fig. 1 eine in sich als Doppelelektrode aus- 
gebildete Zerstauberduse und 

40 Fig. 2 eine der Fig. 1 aufierlich ahnliche Diise, 
jedoch mit vorgesetzter zusatzlicher Elektrode. 

Die erfindungsgemaBe Diise nach Fig. 1 besteht 
aus einem Diisenkopf 1, in dessen beispielsweise 
kreisrunde Austrittsoff nung 2 fiir die an ihr zu 

45 zerstaubende Fliissigkeit die Spitze eines Kegels 3 
hineinragt, der seinerseits innerhalb des Diisen- 
korpers 4, vom Diisenkopf 1 durch einen Dich- 
tungsring5 aus Isolierstoff getrennt, angeordnet 
ist. Diisenkopf 1 und -korper 4, die beide aus elek- 

50 trisch gut leitendem Material bestehen, sind mit 
je einem Pol einer Gleich- oder Wechselspannungs- 
quelle 6 verbunden, so daB sich zwischen den Ran- 
dern der Austrittsoffnung 2 und der Spitze des 
Kegels 3 als Elektroden ein entsprechendes elek- 

55 trisches Feld ausbildet, dessen Feldstarke sich 
durch eine gleichzeitig die mechanische Aufspal- 
tung der Fliissigkeit begiinstigende scharflcantige 
Ausgestaltung der Austrittsrander wesentlich stei- 
gern laBt. Dem gleichen Zweck einer ortlichen 

60 Erhohung der Feldstarke kann auch eine Nadel 
dienen, die auf die Kegelspitze aufgesetzt ist und 
durch die Offnung des Diisenkopfes hindurchgreift. 
Eine in der Pfeilrichtung durch die Diise stro- 
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mende Fliissigkeit wird daher bei ihrem Aufprall^ w 
auf die Diisenoffnung gleichzeitig derKraf twirkung 65 
eines elektrischen Feldes unterworfen, das aufier- 
dem bei einer elektrisch nicht leitenden Fliissig- 
keit tmd Wechselspannungserregung der Elektro- 
den eine dielektrische Erwarmung der Fliissigkeit 
hervorruft. 7° 

Wahrend die in Fig. 1 dargestellte Anordnung 
in erster Linie fiir nicht leitende Fliissigkeiten ge- 
eignet ist, wird man fiir Fliissigkeiten guter elek- 
trischer Leitfahigkeit, wie z. B. Milch 3 zweck- 
maBig eine Einrichtung nach Fig. 2 verwenden, 75 
deren mechanischer Zerstauberteil 1 bis 4 den glei- 
chen ^ufieren Aufbau besitzt, nur mit dem Unter- 
schied, dafl Diisenkopf 1 und -korper 4 jetzt nicht 
mehr voneinander isoliert sind, sondern aus einem 
Stuck bestehen konnen. AuBerdem, ist aber eine Bo 
insbesondere ringformige Elektrode 7, die durch 
beispielsweise ebenfalls ringformige Isolier- 
stitckeS vom Diisenkopf getrennt ist, auf cliesen 
aufgesetzt und mit dem einen Pol einer Gleich- 
oder Wechselspannungsquelle 6 verbunden, an 85 
deren anderen Pol wieder der Diisenkopf 1 oder 
auch der Diisenkorper 4 als Gegenelektrode 
angeschlossen ist. Die zwischen diesen beiden Elek- 
troden auftretende Potentialdifferenz wird auf diese 
Weise nicht mehr durch den Fliissigkeitsstrahl 90 
innerhalb der Diise iiberbriickt, sondern wirkt sich 
auf die Fliissigkeit erst wahrend ihres Ver- 
spriihens so wie auch noch anschlieBend daran aus, 
wobei durch letzteren Umstand gleichzeitig die 
Einwirkdauer des elektrischen Feldes in vorteil- 95 
h after Weise erhoht wird. 

Die Einrichtung nach dieser Erfindung be- 
schrankt sich jedoch nicht auf die in der ' Zeichnung 
dargestellten Ausfiihrungsbeispiele, sondern kann 
in mannigfacher Weise abgewandelt werden. So 100 
ist es z. B. nicht erforderlich, daB die Diise aus 
Metall besteht. Vielmehr lassen sich fur sie auch 
isolierende KunststofFe verwenden, wenn z. B. 
durch eine Metallisierung oder durch entsprechende 
metallische Einzelteile dafiir Sorge getragen ist, 105 
daB ihre die mechanische Aufspaltung der Fliissig- 
keit verursachenden AustrittsofFnungen ahnlich 
wie bei den Ausfiihrungsbeispielen nach Fig. 1 
und 2 hinreichend als Elektroden dienen konnen. 
Um die Gefahr einer Bogenentladung zwischen 110 
den Elektroden herabzusetzen, ist es in manchenu 
Fallen sogar zu empfehlen, keine frei liegenden, 
blanken Elektroden zu verwenden, sondern diese 
in der Weise in einen Isolierstoff von hoher Durch- 
schlagsfestigkeit und vorzugsweise groBer Di- 115 
elektrizitatskonstante einzubetten, daB eine Be- 
ruhrung der Elektroden mit der Fliissigkeit, ge- 
gebenenfalls auch in deren zerstaubter Form, aus- 
geSclilossen ist. 

Ferner ist e£ selbstverstandlich moglich, an Stelle 120 
einer kreisformigen Diisenoffnung oder eines in 
diese hineinragenden Kegels auch jede beliebige 
andere zunachst nur der rein mechanischen Zer- 
staubung dienende Diisenform zu wahien und ihre 
Offnung z. B. als langeren Spalt mit einem in diese 125 
an Stelle eines Kegels hineingreifenden Keil aus- 
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9 zubilden, welch letzterer dann auch mchrcrc aus 
der Diise herausragende Nadelelektroden tragen 
kann. 

Die erfindungsgernaBe zusatzliche Einwirkung 
5 elektrischer Felder laBt sich weiterhin mit gleichem 
Vorteil auch bei alien anderen bekannten mechani- 
schen Zerstaubungseinrichtungen unter im all- 
gemeinen einfacher sinngemafler Anpassung an 
rieren sonstige bauliche Ausfiihrung verwenden, 

10 z. B. bci solchcn Geraten, die nach Art eines 
Brennstoffvergasers arbeiten. 

Ferner kann es bei der Anordnung nach Fig. I 
ebenfalls zweckmafiig sein, die Einwirkdauer des 
elcktrischen Feldes durch eine ahnlich dem Teil 7 

15 der Fig. 2 dem Diisenkopf vorgelagerte zusatzliche 
Elektrode zu erhdhen, wobei diese das gleiche 
Potential wie der Diisenkopf, gegebenenfalls aber 
auch cin von diesem verschiedenes erhalten kann 
und dann wieder isoliert anzuordnen ist, sofern 

20 man sie mit Riicksicht auf eine etwaige Bogen- 
entladung zwischen den Elektroden nicht sowieso 
schon in einen Isolierstoff eingebettet hat. 

Ebenso ist die Art der zu zerstaubenden Fliissig- 
keit fur das Wesen der Erfindung unerheblich, so 

25 daB es moglich ist, das vorgeschlagene Verfahren 
und die zugehdrigen Einrichtungen auf den ver- 
schiedcnsten technischen Gebieten zu verwenden. 
AuBer der bereits erwahnten Herstellung von 
Trockenmilchpulver kann man sich daher beispiels- 

30 weise mit besonderem Vorteil auch beim Spritzen 
von Lacken oder beim Zerstauben von Wasser zum 
Zwecke der Luftbefeuchtung in Klimaanlagen der 
Erfindung bedienen. 

35 

PATENTANSPROCHE: 

1. Verfahren- zum Zerstauben einer Flussig- 
keit, vorzugs weise mittels Diisen, dadurch ge- 

40 kennzeichnet, dafi die Fliissigkeit wahrend 
ihrcr mechanischen Aufspaltung und gegebe- 
nenfalls auch noch daran anschliefiend der 
Wirkung eines stationaren elektrischen Feldes 
odcr eines vorzugsweise hochfrequenten clek- 

45 trischen VVechsel feldes ausgesetzt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Fliissigkeit vor ihrer Zer- 
staubung erwiirmt wird. 



3. Einrichtung fiir das Verfahren nach An- 
spruch 1 oder 2, bei der die zerstiiubte Fliissig- 50 
keit aus einer Diise austritt, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die aus Metall bestehenden Teile 
der Austrittsoffnung (2) des Diisenkopfes (1) 
und die Spitze eines im Zerstaubergehause an- • 
gcordneten Zerstauberkegels (3; mit vorzugs- 55 
weise scharfkantigen Randern voneinander 
isoliert siml und an verschiedenen Polen einer 
Gleich- oder Wechselspannungsquelle (6) liegen. 

4. Einrichtung fur das Verfahren nach An- 
spruch 1 oder 2, bei der die zu zerstauben de 60 
Fliissigkeit aus einer Diise austritt, dadurch 
gekennzeichnet, daB aufierhalb der Diise vor 
deren Austrittsoffnung (2) eine den zu zerstau- 
benden Fliissigkeitsstrahl vorzugsweise ganz- 
lich umfassende Elektrode (7) angeordnet ist, 65 
zu der die von dieser isolierte Diise oder ein 
Teil derselben die Gegenelektrode eines elek- 
trischen Fekles bildet. 

5. Einrichtung nach Anspruch 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Diisen aus 70 
einem ganz oder teilweise eine Feldelektrode 
bildenden Diisenkopf (1) mit beispielsweise 
schmaler langlicher oder kleiner kreisformiger 
OrTnung (2) bestehen, in die aus dem Inneren des 
Diisenkopfes (1) die Spitze eines Keils pder 75 
Kegels (3) hineinragt, wobei dieser Keil oder 
Kegel gegebenenfalls als Gegenelektrode des 
elektrischen Feldes dient und dann vom Diisen- 
kopf (1) durch einen Isolierring (5) od.dgl. ge- 
trennt ist. 80 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB auf die Spitze des Keils 
oder Kegels (3) eine oder mehrere Nadeln auf- 
gesctzt sind, die durch die Ofrnung (2) des 
Diisenkopfes (1) hindurchgreifen. 85 

7. Einrichtung nach einem der Anspniche 3 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Feld- 
elektrode in der Weise in einen Isolierstoff von 
hoher Durchschlagsfestigkeit und vorzugsweise 
groBer Dielektrizitatskonstante eingebettet ist, go 
daB ihre Beriihrung mit der Fliissigkeit, gege- 
benenfalls auch in dercn zerstaubtcr Form, 
ausgeschlossen ist. 
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